DIAGNOSTIC THERMIQUE
Un outil performant :

LA THERMOGRAPHIE

- Appréhendez en la technologie

- Découvrez l'utilisation qui en est faite dans le
diagnostic énergétique des logements et ses

Une présentation de

M. Laurent Fuchs
de Guelle et Fuchs,
experts géeometres

et

Anja Diehl
architecte ingénieur
certifie en économie
d'énergie

autres applications

- Découvrez les matériels et leurs limites

d'usage

energie.diehl

diagnostic habitat
franco-allemand

18 Avenue du Général Passaga

BP 80087

57602 FORBACH Cedex

Tel : 0387 8508 67 / Fax : 03 87 88 30 62

4 rue du général de gaulle
57460 Bousbach
fon_+333/87132761
fax_+333 /68380524

mail_



energie.diehl / qui sommes nous?

Diagnostic en performance énergétique —
standard allemand
Proposition — Préconisation - Cahier des Charges

Certificat de Performance énergétique
- batiments et
constructions anciennes
résidentiels et tertaires

dépuis 2006



CAP:.cLOGIS

Cooperative d’activités et d’'emplois de I'éco-
construction

=» accompagnement a la création d’activités

=» sensibiliser les porteurs de projet, a la nécessité d’orienter leurs offres
de rénovation, transformation et construction, vers une démarche d’éco
construction ; par un accompagnement a des réalisations concretes qui
integrent les concepts de « maison basse consommation et maison
passive »

=> intégrer un réseau d’entreprises compose d’experts dans les domaines
de la gestion d’entreprises, de la formation, des économies d’énergie et de
la construction durable



CAPéCOLOGIS

Cooperative d’activites et d’emplois de I'éco-
construction

® Eco-construction
® Maison basse
consommation

® Maison passive

CAP ECOLOGIS Scop Sarl a capital variable
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La thermographie : technologie

Le rayonnement, c'est la base de la
thermographie

La base de la thermographie c'est les
0.8 rayonnements comme la lumiére, les rayons
infrarouge X les micro-ond.es, etc...En thermographie
' ondes  INfrarouge, on s'intéresse aux rayonnements
radio  gjtués dans l'infrarouge. Notre ceil ne les voit

0.4

ultraviolet

rayons

X

om0 e, T oum | 100 gm0 cm pas. Le,rayonnelment c'est de I'énergie
longueurs d'onde ——, veh!gulee dans’ I espace a la vitesse d(? la
@ lumiere. Il est émis par la matiere et dépend
2 ermographie infrarouge | T de sa température, d'ol le nom de

rayonnement thermique.

Quand la matiere est plus chaude
la lumiere émise est visible :
< notre ceil voit ces rayonnements




La thermographie : technologie

Quand la matiere est plus froide, il nous faut un appareil pour percevoir ces
rayonnements, c'est la cameéra thermique qui fonctionne dans l'infrarouge, la ou
se trouve l'essentiel des rayonnements émis par les corps plus froids que 500°C.

L'infrarouge, c'est le froid !
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Les autres applications

« Scientifiques:

déterminer les propriétes thermophysiques de couches
minces de différents échantillons.

« Techniques:

la thermographie infrarouge permet de détecter les
problemes dans les réseaux électriques

« Controle Non Destructif (CND)
« Thermographie médicale

« la thermographie embarquée (terrestre ou aerienne) pour
diagnostiquer rapidement un reseau (haute tension,
lighes)



La caméra thermique pour le
batiment

La caméra thermique est un appareil photo numérique spécial (et tres onéreux) ;
Il est sensible au rayonnement thermique des objets froids (dans l'infrarouge,
entre 8 et 12 um, pour les caméras usuelles). La matrice de détection est donc
spéecifique . La caméra inclut des technologies d'appareil de mesure.

D'abord et de facon claire, il n‘existe pas de specificité qui dirait qu'une cameéra
thermique (d'usage géneral) est congue pour la thermographie du batiment alors
gu'une autre serait incapable de traiter cette application. Il importe de considérer

les caractéristiques et les fonctionnalités utiles des appareils et logiciels.

Les producteurs bien connues sont par exemple:
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Thermographie : points clef

. larésolution spatiale:

résolution confortable
(320 x 240)

le strict minimum pour le
batiment étant de 160 x 120

ne pas confondre avec la
« display résolution » &
« screen resolution »

« larésolution thermique = la

sensibilité thermique

. Le valeur maximale
correcte pour le batiment
est de 0,10 K, preféré par
les cameras 320 x 240

& l'enregistrement des images en
fichier-image thermographique
(certains disent "radiométrique") et
non en fichier-image standard donc
non ré exploitable par un logiciel de
thermographie.



Thermographie : logiciels ~ eempes

. Selection de la palette de couleurs

« modification du cadrage thermique
des images

. modification de la valeur des
grandeurs d'influence: émissivité et f§
température d'environnement

Text=05C B

. adjonction de deux ou trois AL i
curseurs avec affichage des 5.4 ey
valeurs de temperature Absence d'isolant en paroi

zonhe 3 Prise de vue intérieure sur paroi exterieure.

(Le plus froid est en noir, le plus chaud en
-/ blanc.)

La paroi est isolée en 1 et 2, la 2 étant mieux
isolée que la 1 (épaisseurs ou qualités

zone 2 différentes d'isolant). Certainement absence
d'isolant en zone 3.

zohe 1




les applications de la thermographie

o ...JpoUr VOIr ® isolation thermique
. ... etat des lieux ® pont thermique

. ...de sensibilisation ® étanchéité a l'air

. ...avant rénovation et
avant d'installation
d'énergie 'eau
renouvelable

® problemes liés a

® cau chaude sanitaire
. ...a la réception des

® confort thermique
travaux



Accessolres utiles

« ODbjectif grand angle qui permet de
traiter les grandes surfaces quand
on ne dispose pas de recul
suffisant.

. Le logiciel de mise en rapport des
Images sert peu au professionnel
gui passe le principal de son temps
au diagnostic = description,
analyse, preconisation. La fusion
des images visible et thermique
peut étre agréable dans certains
cas particuliers et lors de
I'inspection : on utilise alors le radiateur a
fondu progressif d'une image a accumulation +
l'autre afin de localiser une isolation insuffisante
irregularité thermique qui ne se voit
pas dans le spectre visible.




A guelle occasion

. avant l'achat par le
particulier

« avant rénovation
legere, avant
I'installation d'énergie
renouvelable ENR,
pour déeterminer
guels sont les points
faibles du bati a
corriger

. alareception des
travaux de rénovation

. alaréception d'un
logement neuf



A quel moment

les bonnes conditions meétéo

relative stabilité des temperatures
extérieure et intérieure depuis plusieurs
jours

« ecart entre les températures intérieure et
extérieure de 10°C -15°C, de preférence

en hiver

. absence de soleil depuis un temps
dépendant de I'inertie du batiment (12 h
al5jours!)

. absence de neige, pluie, vent fort, givre,
roseée, brouillard , pour les prises de vue
en extérieur



